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) Exercice 1

Vn €N, on note P,, la propriété : 32" —2" est divisible par 7.

Initialisation : pour n =0 :

32%0_90-30_1=1-1=0="7x0 divisible par 7 donc Py est vraie.

Hérédité : supposons qu’il existe un entier n = 0 tel que P, est vraie, c’est-a-dire tel que 32" — 2" est divi-
sible par 7. Ainsi il existe un entier (relatif) & tel que 32" —2" =7k, d'ou1 32" = Tk + 2".

Montrons qu’alors P,,.1 est vraie, c’est-a-dire que 32**D —27+1 egt divisible par 7.
32n+l) _gntl —g2n+2_gn+l 32,820 _ 92 x 2" =9 x (TR +2")—2x2" =9x Tk +9x2" —2x 2" =T x 9k +7 x 2"
= 7(9% +2") avec 9% + 2" € Z donc 32"+1D) — 97+1 egt divisible par 7 et P, est vraie.

Conclusion : Vn €N, 32" — 2" est divisible par 7.

Q) Exercice 2

‘ uo =1 et, pour tout entier naturel n, u, 1 =u,+2n+1|

Vn €N, on note P,, la propriété : u, = n2.

Initialisation : pour n =0 :

up=1et02=0;0r 1=0donc ug =02 et Py est vraie.

Hérédité : supposons qu’il existe un entier n = 0 tel que P, est vraie, c’est-a-dire tel que u, = n?.
Montrons qu’alors P, est vraie, c’est-a-dire que u,.1 = (n + 1)2.
Uup=n?=u,+2n+1=2n2+2n+1=>uy1 = +1)2 et P, est vraie.

Conclusion : Vn €N, u, = n?.

Q) Exercice 3

ug =2 et, pour tout entier naturel n, u,.1 = vVu,+5|

Vn €N, on note P,, la propriété : 2<u, <3.

Initialisation : pour n =0 :

ug=2donc 2<ug<3et Pj est vraie.

Hérédité : supposons qu’il existe un entier n = 0 tel que P,, est vraie, c’est-a-dire tel que 2<u, < 3.
Montrons qu’alors P, .1 est vraie, c’est-a-dire que 2 <u,.1 <3.
2<u,<3>T7<u,+5<8=2<V7<u,+b< V8< 3 (car la fonction racine carrée est strictement
croissante sur [0 ; +oo[) > 2<u,,1 <3 et P, est vraie.

Conclusion : VneN, 2<u, <3.
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Q) Exercice 4

n(n+1)(n+2)

Vn =1, on note P, la propriété : 1 x2+2x3+...+n(n+1)= 3

Initialisation : pour n =1 :
1><(1+1)><(1+2)_2><3’

1x2=2et

Hérédité : supposons qu’il existe un entier n = 0 tel que P,, est vraie,
n(n+1)(n+2)

3
Montrons qu’alors P, .1 est vraie, c’est-a-dire que 1x2+2x3+...+n(n+1)+(n+1)(n+2) =

3
1x2+2><3+...+n(n+1)+(n+1)(n+2):—n(n+13)(n+2)+(n+l)(n+2): n(n+13)(n+2)+3(n+1;(n+2)

_nn+Dn+2)+3(n+D(n+2) (n+Dn+2)n+3)
= 3 =
Conclusion : Vn=1,1x2+2x3+...+n(n+1)=

=2 donc Py est vraie.

cest-a-dire tel que 1 x2+2x3+...+n(n+1)=
(n+1D(n+2)(n+3)

et P, .1 est vraie.
nn+1)(n+2)
3 .
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