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S Exercice 1 (Bac S - Nouvelle Calédonie nov. 2013)

g(x) =x2e*—1sur [0; +oo |

1) Pour tout réel x € [0 ; +ool, g'(x) = 2xe* + x2e* = (2x + x2)e* = (2 + x)xe*.
Pour tout x € [0 ; +ool, 2+x>0; x>0 et e* >0, donc g'(x) = 0. Donc| g est strictement croissante sur [0 ; +ool |

2) *g(0)=0%"-1=0-1=-1.

* lim x%=+ooet lim e*=+oo, donc par produit lim x%e® = +oo et en soustrayant 1 ona lim g(x) = +oo.

xX—+00 xXx—+00 x—+00 xX—+00

0 n - La fonction g est dérivable donc continue et strictement croissante sur [0 ; +ool.

T o0
-Onag(0)=-1et lim g(x)=+oo donc 0€[g(0); +ool.
—+00 x—+00 . .

g(z) / D’apres le théoréme de la valeur intermédiaire,

—1 ‘ il existe un unique réel a appartenant a [0 ; +ool tel que g(a)=0|

3) On obtient avec la calculatrice :
x 0,703 0,704

g(x) | —0,0018 | 0,00205
4) On en déduit le tableau de signes de g(x) sur [0 ; +ool :

donc ‘ a appartient a I'intervalle [0,703 ; 0,704] |

T 0 +o0

g9(z) - (:) +

S Exercice 2 (Bac S - France juin 2013)

2+21
f(x)= crenx sur 0 ; +oo[ | On admet que : lim f(x) = —co et lim f(x)=0.
X x—0 xX—+00

1 2
1) f= ¥ avec ulx)=2+2lnx et v(x)=x. u'(x) =0+2x — = —et v'(x) = 1.
v X x

2
_u'v-uv —><9c‘—(2+21nx)><1_2_2_21nx__21nx

f' 5— donc, pour tout x €10 ; +ool, f'(x) = o) 2 2
v x x x
T | 0 1 +0o0 Signe de [’ :
| *-2>0;
—2 _ _ *lnx>0 <= x> = x>1;
Inz - 0 + * x2 > 0 pour tout x €]0 ; +ool.
z? +
! —
f'(x) + 9 * D’apres I'énoncé, jlcin% f(x)=—-oc0 et xlilgloof (x)=0.
5 - =
2+2In1
f(x) e S * )= o —242x0=2.
—00 0 1

2) - La fonction f est dérivable donc continue et strictement croissante sur ]0 ; 1].
-Ona lir%f(x)z —ooet f(1)=2donc 1e]-o00; f(1)]
x—>

I’équation f(x) = 1 admet une unique solution a sur I'intervalle ]0 ; 1]

D’aprés le théoréme de la valeur intermédiaire,
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S Exercice 3 (Bac S - Nouvelle Calédonie nov. 2012)

\ f(x)=5In(x+3)—x sur [0 ; +ool \ On admet que : lim_f(x) = ~co.
X—+00
1) Posons g(x) =In(x+3). Alors g =Inu avec u(x) =x+3 et u/(x) = 1.
!

u 1
g' = — donc, pour tout x € [0 ; +ool, g'(x) = ——.
u x+3

1 5 x+3 5-x-3 2-x
=5 —xd tout 0;+ "(x)=58"(x)-1=5 -1= - = = )
f(x) =5g(x)—x donc, pour tout x € [0 ; +ool, f'(x) =5g"(x) ><x+3 213 723 13 713
. .
- 0 5 oo Signe de ' :
‘ * x+3 >0 pour tout x € [0 ; +ool.
2w + 0 - (a=-1) ¥9Q—x=0 ¢ 2=x < x=2.
zT+3 + +
' + 0 -
@) ‘ % £(0)=5In(0+3)—0=5In3.
5Inb5—2 "
(2)=5In(2+3)—2=5In5-2.
@ . [2)=5Inz+3) =2
51n3 — 0 * D’apres 1’énoncé, jCl_l)grnoof(x)=—oo.

2) - La fonction f est dérivable donc continue et strictement croissante sur [0 ; 2].
-Ona f(0)=5In3=5,49et f(2)=5In5-2=6,05 donc 0 Z[f(0); f(2)].
Donc

I’équation f(x) = 0 n’admet pas de solution dans [0 ; 2] ‘

De plus :
- La fonction f est dérivable donc continue et strictement décroissante sur [2 ; +ool.
-Onaf(@2)=5In5-2=6,05et 1iI_P f(x)=—-ocodonc 0€]—oo; f(2)].

X—+00

D’apres le théoreme de la valeur intermédiaire,

I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans [2 ; +oo[ ‘

Conclusion :

I’équation f(x) =0 admet une unique solution a sur I'intervalle [0 ; +oo[ (avec a €[2 ; +ool)

3) On obtient avec la calculatrice :
x 14 15

f(x) | 0,16607 | —0,5481
Avec un pas de 0,01 :
x 14,23 14,24

f(x) | 0,00326 | —0,0038
4) On en déduit le tableau de signes de f(x) sur [0 ; +oof :

donc‘ a appartient a I'intervalle [14 ; 15] |

donc | a =~ 14,23 2 1072 pres |.

T 0

o +00
flx) + 6 —

S Exercice 4 (Bac ES - Liban mai 2013)

f(x)=0,1xe%1* —%1* _ 20 sur [5; 60] |.

1) Posons g(x) = e%1*. Alors g = e* avec u(x)=0,1x et u/(x) =0, 1.
g’ =u'e* donc, pour tout x €[5 ; 60], g'(x) =0, 1e%1*.

Ainsi, pour tout x € [5 ; 60], f(x) =0, 1x x g(x) — g(x) — 20 donc f'(x) = 0,1 x g(x) + 0, 1x x g'(x) — g’ (x)

F(x)=0,1e%* +0,1x x 0,1e%1* —0,1%* = (0,1 +0,01x — 0, 1)e®1* = 0,01xe%1*.

Pour tout x € [5 ; 601, f'(x) =0 donc ‘ la fonction f est strictement croissante sur [5; 60] |.

2) * f(5)=0,1x5e%1%0 _01%5 _90 = 0,5e%5 — 9% —20 = (0,5 - 1)e%® — 20 = —0,5e%° — 20.
* £(60)=0,1 x 6001360 _0:1x60 _ 90 — 66 _ 6 —20 = (6 — 1)eb — 20 = 5e® — 20.
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- La fonction f est dérivable donc continue et strictement croissante sur

z 5 o | 5560l
506 _og| ~Onaf@®)= ~0,5e%% —20 < 0 et f(60) = 55— 20 ~ 1997,14 donc

f(z) - 0€[f(5); f(60)L.
—0,5e"° — 20 D’apres le théoréme de la valeur intermédiaire,

Iéquation f(x) = 0 possede une unique solution a dans [5; 60] |.

3) On obtient avec la calculatrice :
X 25 26

fx) | -1,726 | 1,542

donc |25 < a < 26 a l'unité pres |

4) On en déduit le tableau de signes de f(x) sur [5 ; 60] :

T )

« 60
f(z) — 6 +

S Exercice 5 (Bac ES - France juin 2013)

‘B(x) = -5+ (4 —x)e”* sur l'intervalle I =[0 ; 3,6] ‘

1) a) Montrer que pour tout réel x de I'intervalle I, on a : B'(x) =0+ (—=1)e* + (4 —x)e* = (-1 +4 — x)e* = (3 —x)e*.

b) *3—x=0 < 3=x < x=3.

* Pour tout x € I, e* > 0.

z | 0 3 3,6

3—zx + 6 - (a=-1)
e’ + +

B'(z) + (? -

¢) On en déduit le tableau tableau de variations de la fonction B sur I'intervalle I :

10 3 3,6 *B(0)=—5+(4—0)e= 5 4+4x1=-5+d=—1.

B( ) /_5+83\ *B(3):—5+(4—3)63:—5+63.
x
1 * B(3,6) = =5+ (4—3,6)e>% = -5+ 0,45

—54 0, 4e>°

2) a) - La fonction B est dérivable donc continue et strictement croissante sur [0 ; 3].
-On a B(0)=—-1et B(3)=-5+¢€3 = 15,09 donc 13 € [B(0) ; B(3)].

D’apres le théoréeme de la valeur intermédiaire, | ’équation B(x) = 13 possede une unique solution x1 dans [0 ; 3]|.

De plus :
- La fonction B est dérivable donc continue et strictement décroissante sur [3 ; 3,6].
-OnaB(3)=-5+e%~15,09 et B(3,6) = —5+0,4e>% =~ 9,64 donc 13 € [B(3,6) ; B(3)].

D’apres le théoréeme de la valeur intermédiaire, | ’'équation B(x) = 13 possede une unique solution x9 dans [3 ; 3,6] ‘

Conclusion : | ’équation B(x) = 13 posséde deux solutions x1 et x9 dans I (avec x1 €[0; 3] et x9 €[3 ; 3,6] ‘

b) On obtient avec la calculatrice :

x 2,45 2,46 x 3,39 3,4
B(x) | 12,962 | 13,025 B(x) | 13,096 | 12,978
donc|x1 =2,46 24 0,01 pres |. donc |x1=3,44a0,01 pres |.
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